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 چكیذٌ
ّا تش افضایؾ پایذاسی ؿْشی ٍ کيفيتت صًتذگي   دليل احشات هخثت آىًقلي َّؿوٌذ، تِّای حول ٍ ّای اخيش، تَػقِ ػاهاًِدس ػال

سیضاى ؿْشی هَسد تَرِ ٍاقـ ؿذُ اػت. دس ایي پظٍّؾ تا تثييي گشاى ٍ هذیشاى ٍ تشًاهِعَس گؼتشدُ اص عشف پظٍّؾؿْشًٍذاى، تِ

ػلؼلِ هشاتثي( ٍ اػتفادُ اص اعلافات هَرَد ٍ ًؾشػٌزي اص  سیضی)تا تلفيق تحليل ػَات ٍ فشآیٌذ تحليلیک ػاهاًِ پـتيثاى تشًاهِ

ؿتْش  ّای ساّثشدی تَػقِ ػاهاًِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذ دس کتلاى اًذسکاساى حول ٍ ًقل ؿْشی، گضیٌِتقذادی اص کاسؿٌاػاى ٍ دػت

دػت آهذُ، استفای لات ساّثشدی تِتشیي گضیٌِ تَػقِ، تا تَرِ تِ هختدّذ هٌاػةتْشاى، هَسد اسصیاتي قشاس گشفتٌذ. ًتایذ ًـاى هي

ّا ٍ تْذیذّای ساّثتشدی گضیٌتِ دٌتذاى    دليل ضقفحول ٍ ًقل فوَهي َّؿوٌذ اػت. گضیٌِ تَػقِ ػاهاًِ اعلافات هؼافشیي، تِ

ِ هٌاػثي تشای اًتخاب ٍ استقا ًيؼت. تا تَرِ تِ ًضدیکي  ِ  ػِ گضیٌِ اص هياى دیگش گضیٌت ص تتَاى ا لحتاػ ؿتشایظ ساّثتشدی، هتي    ّتا تت

 ّای تلفيقي دس ایي خَؿِ اػتفادُ کشد.ػياػت
  

 

وی، ، عًامل راَثزدی دريساماوٍ حمل ي وقل ًَضمىذ، حمل ي وقل ضُزی پایذار، ارسیاتی گشیىٍ َای کلیذی: ياصٌ

 ضُز تُزان. ، فزآیىذ تحلیل سلسلٍ مزاتثی، کلانعًامل راَثزدی تیزيوی)خارجی(
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 مقذمٍ -1
ٍ تَػقِ پایذاس هَسد پزیشؽ قشاس گيشد، ٍرَد ًذاسد  1ایٌکِ ٌَّص تقشیفي رْاًي کِ اص عشف تواهي هتختليي تشای پایذاسیتا ٍرَد 

(Beatley 1995تا ایي .)ِحال، دس ساػتای ًيل تِ ایي آسهاى ٍ ؿفاف ًوَدى ایي اًگاسُ ٍ اؿافِ آى دس فشآیٌذّای هذیشیت ٍ تشًاه-

گشفتِ اػت. تشای تثيي تَػقِ پایذاس تقاسیف هختلفي ٍرَد داسد کِ تا ٍرَد تفاٍت ّای رضئي، تِ ّای تؼياسی كَست سیضی تلاؽ

ای دس ًؾش گشفت کِ دس فيي تش عشف ًوَدى ًياصّای کًٌَي، ی پایذاس سا تَػقِتَاى تَػقِاًذ. هيلحاػ هاَّی تا یکذیگش هـاتِ

ای کِ هَرة دػتياتي هؼتوش تِ ، یا تَػقِ WCED)1987ًوایذ)اعشُ ًويّای تقذی تشای سفـ ًياصّایـاى سا دداس هختَاًایي ًؼل

 Themes: sustainableپيـشفت اقتلادی ٍ ارتوافي هي ؿَد، تذٍى ایٌکِ تافج خؼاسات تلٌذ هذت هحيغي ٍ عثيقي ؿَد)

development 2004عَس فوذُ، تا ًگاُ ت ٍ تِ(. ًکتِ حائض اّويت ایي اػت کِ پایذاسی تٌْا دس هَسد تحليل تْذیذّا ًثَدُ اػ

ّای هحيغي، اقتلادی ٍ ارتوافي دس ػغَح هختلف فولياتي ٍ کِ دگًَِ ػاهاًِخلَف ایيّا اػت. تِتحليل یکپاسدِ ػيؼتن

( ٍ پایذاسی دس اهَس هختلف )اص رولِ حول ٍ ًقل( تِ ایي هقٌا اػت کِ فَاهل TRB 1997فضایي، تش سٍی ّن تاحيش هي گزاسًذ)

 (.MOST 1999گيشی دس صهيٌِ هَسد تحج، لحاػ هي ؿًَذ)وافي ٍ اقتلادی دس فشآیٌذّای تلوينهحيغي، ارت

فٌَاى یک ػيؼتن ؿْشی، تشای سػيذى تِ پایذاسی تایؼتي دس ساػتای اّذاف رکش سیضی حول ٍ ًقل ؿْشی ًيض تِهذیشیت ٍ تشًاهِ

هتخللاى ٍ دػت اًذسکاساى، استقای ػغح ػشٍیغ ؿثکِ، وذُ ّذف ؿذُ حشکت ًوایذ. دس ػيؼتن ّای حول ٍ ًقل ػٌتي، ف

، (Litman &Burwell 2006: 335ّا ٍ کاّؾ تلادفات تَدُ اػت )هٌاػة تَدى قيوت ٍ کيفيت پاسکيٌگ، استقای ػشفت راتزایي

. اتقاد اقتلادی (1391صًذ هٌـادی ٍ ػقيذی)فلاح، استقای اتقاد دیگش ًيض اّويت هي یاتذول ٍ ًقل پایذاسحسیضی اها دس تشًاهِ

ًگْذاسی ٍ... ، اتقاد  ٍ ّای هذیشیت، ّضی2ٌِدس اػتفادُ اص ػيؼتن حول ٍ ًقل ، اػتغافتّوچَى تٌَؿ ساّکاسّای حول ٍ ًقلي

حيغي دَى ، اتقاد صیؼت ه، هـاسکت ؿْشًٍذاى ٍ....ص خذهاتتشداسی ادس تْشُ 3تفذال هؼاٍات ٍارتوافي دَى ایوٌي ، ػلاهت ، 

خلَف دس رٌثِ ایزاد ِسیضی تتشًاهِ ص هٌاتـ ٍ اتقاد هذیشیت ٍکاسایي اػتفادُ ا، افضایؾ ساًذهاى، ّاآلَدگي ٍ هضاحوتکاّؾ 

 Litman 2003;  Joen et)یکپاسدگي دس اداسُ ػيؼتن حول ٍ ًقلي تقٌَاى هؼائل هْن دس حول ٍ ًقل پایذاس هذًؾش قشاس هي گيشًذ

al.  2006, 2010; Jeon & Amekudzi, 2005 ) ٍ ٍ ّای ٍ ساّکاسّای استقای تشیي سٍؽدسفيي حال خلاقاًِ یکي اص کاسآهذتشیي

-ٍ اػتفادُ اص في (1386هقذم هٌـادی ٍ هلغفَی)فلاحؿْشیکلاى ّای هذیشیتػيؼتن حول ٍ ًقلي، افضایؾ قاتليتپایذاسی 

(. دس ایي تحقيق تا Dudson 1998; Godman & Gorham 2006ّای حول ٍ ًقل َّؿوٌذ اػت)ّای ًَیي دس قالة ػاهاًِآٍسی

ِ ّای پيؾساّثشدٍ تثثيي  آٍساًِ دس رْت تَػقِ پایذاسفٌَاى یک اهکاى فيتِ َّؿوٌذ حول ٍ ًقل هختلف ػاهاًِ ّایگضیٌِثييي ت

ٍ  سد ًؾش دس رْت تْثَدّای هَتِ تشسػي گضیٌِ 4ؿذُکويػَات  ؿْش تْشاى، تا اػتفادُ اص اتضاس تحليلسٍ دس ایي صهيٌِ دس کلاى

 پشداختِ هي ؿَد. ایي ػاهاًِتَػقِ 

 

 5سیستم َای حمل ي وقل ًَضمىذ -2
، خذهات 7ّای اعلافاتي ٍ استثاعيّای هختلف ٍ تکٌَلَطی6گشٍ ًقل َّؿوٌذ تا اػتفادُ اص حغّای حول عَس کلي ػيؼتنتِ

، استقای ایوٌي ٍ اٌّگي ٍ یکپاسدگيحول ٍ ًقل دس رْت تْثَد اعلاؿ سػاًي، افضایؾ ّوای دس تخؾ ّای هختلف ػيؼتن ًَآٍساًِ

ػاهاًِ (. دس حقيقت Perks 2010; Ezell 2010اص ؿثکِ ٍ ػيؼتن حول ٍ ًقلي اسائِ هي دٌّذ ) 8اهٌيت ٍ دس کل اػتفادُ َّؿوٌذتش

                                         
1 Sustainability and Sustainable Development 
2 Affordability 
3 Justice and Equity 
4 Quantified SWOT Analysis 
5 Intelligent Transportation System [ITS] 
6 Sensor 
7
 Information and Communication Technology [ICT] 

8 Smarter 
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ّا ٍ هذیشیت حول ٍ ًقلي ؿًَذ، تلکِ ػياػتل ًويقای پایذاسی ػيؼتن حول ٍ ًقخَد هَرة استخَدیتِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذ

-ش تِ افضایؾ ػغح پایذاسی حول ٍ ًقلي هيهٌذ هي ؿًَذ دس ًْایت هٌزاص دٌيي ػاهاًِ ّای َّؿوٌذی تْشُکِ 

، یکي ػاهاًِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذ پشداخت، هي تَاى دس دٍ تخؾ تِ تشسػي (. تشای فْن تْتشChakroborty 2011:1388ؿًَذ)

 .تَػقِ ػاهاًِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذهَرَد تشای ّای گضیٌٍِ دیگشی  ٍ ارضای فٌي ٍ تکٌيکي پزیشیتشای اهکاى ّای لاصمتػاخصیش

 

 ساماوٍ حمل ي وقل ًَضمىذسیز ساخت َای فىی  -2-1

 :ػاهاًِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذ ؿاهل ػِ تخؾ فوذُ اػتػاخت ّای فوذُ صیش

 ؼتٌذ .ّ 1آٍسی ّای کؼة دادُاػایي ٍ فيّای ؿٌّا ٍ دیگش حؼگشافضاسی، دٍستييّای ػختکِ ؿاهل ػاهاًِ َا:گزحسالف( 

ا ّای اًتقال اعلافات اص ػٌؼَسّا تِ هشکض هذیشیت تشافيکي ٍ اًتقال پيام ّآٍسیفي :2رساویَای ارتثاطی ي اطلاعیآيرفهب( 

 تِ کاستشاى ػيؼتن. ّای دادُپایگاٍُ فشاهيي اص هشکض کٌتشل ٍ 

ّا ّن دس هشاکض کٌتشل رْت ّذایت کل ؿثکِ ٍ ّن تَػظ کاستشاى آٍسیایي في :3ی ي محاسثاتیَای اطلاعاتیآيریج( فه

 گيشًذ. حول ٍ ًقلي هَسد اػتفادُ قشاس هياًفشادی تشای اػتفادُ هٌاػة تش اص اهکاًات ػيؼتن 

 ّا تا ّذفای دس رْت تحليل ػياػتاػتفادُ اص اعلافات دٍسُ :4ریشیَای پطتیثان تزوامٍضذن تا ساماوٍد( قاتلیت یكپارچٍ

 حول ٍ ًقل ؿْشی پایذاس. ّذف

 

 تًسعٍ ساماوٍ حمل ي وقل ًَضمىذ َایگشیىٍ -2-2
غٌتذالي ٍ  )5صیش خلاكِ کشد هَاسد سا دس  ؿْش تْشاىدس کلاى ػاهاًِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذتَػقِ ّای گضیٌِتِ عَس فوذُ هي تَاى   

 :(1391ًيا هلک

 6ػاهاًِ پيـشفتِ اعلافات هؼافشیيتَػقِ الف( 

 7ػاهاًِ پيـشفتِ هذیشیت حول ٍ ًقليتَػقِ ب( 

 8ّای پشداخت الکتشًٍيکيآٍسیفيّا ٍ تَػقِ ػاهاًِد( 

 9خذهات هذیشیت فَسیتي)اٍسطاًؼي(ایزاد/تَػقِ ػاهاًِ د( 

10ًؾاست ٍ افوال قاًَىتَػقِ اتضاسّای ُ( 
 

 11فوَهي َّؿوٌذ ٍ( ػاهاًِ حول ٍ ًقل

ّای گزاسیافضاسی دسکٌاس ػياػتّای ػختا ًياصهٌذ تَػقِ ّوضهاى صیش ػاختهَحش ٍ کاس ػاهاًِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذایزاد یک 

دس اسصیاتي  ّای فٌي هَرَد دس رْت افضایؾ خذهات حول ٍ ًقلي یکپاسدِ ٍ َّؿوٌذ اػت.ػة تشای تاهيي ٍ تکاسگيشی قاتليتهٌا

ؿْش تْشاى، تحليل تایؼتي تشاػاع فَاهل تا هاّيت دسًٍي ٍ ای تَػقِ ػاهاًِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذ دس کلاىّساّثشدی گضیٌِ

ّای تَػقِ تيشًٍي كَست گيشد. تٌاتشایي اٍليي گام دس ساػتای تثييي داسدَب اسصیاتي، تقشیف اتقاد ٍ هقياسّای تشسػي گضیٌِ

                                         
1 Data Aquisition Technologies 
2 Information and Communication Technologies 
3 Information and Computational Technologies 
4 Ability of Integration with Planning Support Systems[PSS] 

 ( هغاتقت داسد. Ezell 2010: 8تا هَاسد هغشح ؿذُ دس پظٍّؾ اصل)ّا  ایي گضیٌِ  5
6 Advanced Traveler Information System (ATIS) 
7 Advanced Transportation Management System (ATMS) 
8 Electronic Payment Technologies (EPT) 
9 Emergency Management Services (EMS) 
10

 Monitoring and Law Enforcement (LE) 
11 (Advanced) Intelligent Public Transportation System[IPTS] 
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)ٍ هغالقات كَست گشفتِ تَػظ هشکض  ٍّؾ تا اػتفادُ اص ادتيات هَضَفيپظ هَسد اسصیاتي دس ایياتقاد هغشح ؿذُ دس تالا اػت. 

 اًذ.تقييي ؿذُ تشیي اتقاد ٍ فَاهل تا اػتفادُ اص ًؾش هتخلقٍ اًتخاب هْن سیضی ؿْشداسی تْشاى(هغالقات ٍ تشًاهِ

 مل ي وقل ًَضمىذَای تًسعٍ ساماوٍ حاتعاد ي معیارَای ارسیاتی راَثزدی گشیىٍ -2-3
 ؿًَذ.ًغَس کِ دس صیشتخؾ قثل رکش ؿذ، فَاهل اسصیاتي تِ دٍ دػتِ کلي فَاهل دسًٍي ٍ تيشًٍي افشاص هيّوا

 

 
 

 َای راَثزدیگشیىٍدريوی اتعاد  ارسیاتی سلسلٍ مزاتة (1ضكل)

 

 1عًامل دريوی -2-3-1
)ؿکل ؿًَذتٌذی هيدْاس تقذ اكلي تقؼينّای تَػقِ ػاهاًِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذ، تِ فَاهل دسًٍي هَسد تشسػي دس اسصیاتي گضیٌِ

1): 

 

 عذ مالیتُ -2-3-1-1
ّای لاصم تشای ایزاد ٍ یا تَػقِ ٍ ًگْذاسی ػاهاًِ دس كَست ٍرَد ٍ هيضاى کوک ػاهاًِ تِ تاهيي دسآهذّای ؿاهل ّضیٌِتقذ هالي 

 ؿْشی اػت.

 

                                         
1 Internal Key Factors 
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 َای فىی ي اجزاییآيری ي ظزفیتدر دستزس تًدن فه -2-3-1-2

ّتای  آٍسیگشّا، فتي صهيٌِ اػتفادُ اص حغّا ٍ تَاى فٌي دس آٍسیّای هَسد ًؾش تِ لحاػ دػتشػي تِ فيتِ ٍضقيت گضیٌِایي تقذ 

 سیضی هشتثظ اػت.ّای پـتيثاى تشًاهِؿذى تا ػاهاًِقاتليت یکپاسدِّای اعلافاتي ٍ هحاػثاتي ٍ آٍسیيفياعلافاتي ٍ لشتثاعي، 

 

 
 َای راَثزدیزيوی گشیىٍتیاتعاد  ارسیاتی سلسلٍ مزاتة (2ضكل)

 

 دَیکیفیت خذمات -2-3-1-3

ٍ هيضاى سضایت فوتَهي   داهٌِ تاحيشگزاسی اًذاصی اٍليِ گضیٌِ هَسدًؾش(،هَفقيت دس هشاحل قثلي)دس كَست ساُ ایي تقذ تا ػِ هقياس

 گيشد.اص کيفيت خذهات َّؿوٌذ اسائِ ؿذُ هَسد اسصیاتي قشاس هي

 افشایص پایذاری ساماوٍ حمل ي وقل ضُزی -2-3-1-4

 گيشد:ّای هَسد ًؾش تا هقياسّای صیش هَسد تشسػي قشاس هيدس ایي پظٍّؾ، پایذاسی گضیٌِ

 )کاّؾ تَليذ آلَدگي )هؼتقين ٍ غيشهؼتقين 

 ٌِّای ػفش )هالي ٍ صهاًي(کاّؾ ّضی 

 ایزاد اهکاى تقاهل تا کاستشاى 
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 افضایؾ ایوٌي ٍ اهٌيت حول ٍ ًقل ؿْشی 

 ِاستقای هذیشیت حول ٍ ًقل یکپاسد 

 1)خارجی(عًامل تیزيوی -2-3-2
گزاسد ٍ تایؼتي دس هقایؼِ ػاهاًِ حوتل  ّا تاحيش یکؼاًي هيّای هَسد ًؾش ایي پظٍّؾ، تش تواهي آىتؼياسی اص اتقاد هَحش تش گضیٌِ

فَاهل تيشًٍي هَسد تشسػي . 2اػتفادُ ٍاقـ ؿًَذٍ ًقل َّؿوٌذ تا دیگش ساّثشدّای افضایؾ پایذاسی ػاهاًِ حول ٍ ًقل ؿْشی هَسد 

 :(2)ؿکل  ؿًَذتٌذی هيّای تَػقِ ػاهاًِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذ، تِ اتقاد صیش تقؼيندس اسصیاتي گضیٌِ

 ّاگشایؾ -2-3-2-1

 کٌذ.ّا سا هـخق هيّای هَرَد ٍ حوایت هذیشاى ٍ کاستشاى اص گضیٌِایي تقذ، ًَؿ ٍ هيضاى احش ضاتغِ ٍ ػياػت

 ّای فوَهي ٍ فشادػت حول ٍ ًقليّوؼَیي تا ػياػت -

 حوایت اص عشف هذیشاى ؿْشی ٍ هقاهات -

 اػتقثال اص عشف کاستشاى -

 ّای دیگش تا ّذف هـاتِگضیٌِ پزیشی ًؼثت تٍِضقيت سقاتت -2-3-2-2

 تَػقِ ػاهاًِ.پزیشی گضیٌِ دس هقاتل تغييشات ػياػي، اقتلادی ٍ دیگش اتقاد خاسري هَحش تش آػية -2-3-2-3

 

 
 ( ريش ضىاسی تحقیق3ضكل )

 

 ريش ضىاسی  -3
 ّای تَػقِ ػاهاًِ حول ٍ ًقل َّؿوٌذ دسكَست گشفتِ تا ّذف اسصیاتي ساّثشدی گضیٌِ تشسػيدس پظٍّؾ حاضش تا تَرِ تِ 

( ٍ اػتفادُ اص Christensen et al. 1976; David 1998ّا)گضیٌِ فَاهل داخلي ٍ خاسري هَحش تش ایي تِ تفکيک ؿْش تْشاىکلاى

 ّای ساّثشدیٍضقيت ّشیک اص گضیٌِ ،(Saaty 1980) 3ص فشآیٌذ تحليل ػلؼلِ هشاتثياػتفادُ ا تاتحليل  ایي ػاصیفشآیٌذ کوي

                                         
1 External Key Factors 

 ّا، ٍضقيت اقتلادی کـَس ٍ ... اؿاسُ کشد.گزاسیتَاى تِ گشایـات دس تَدرِاص رولِ هي  2
3 Analytic Hierarchy Process [AHP] 
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 & Chang)( ٍ تش اػاع هختلات ساّثشدیChang & Huang 2006; Oreski 2012ؿذُ) ؾش دس هذلي تشکيثي اسصیاتيهَسد ً

Huang 2006; Lee & Liu 2011) (3)ؿکل  هقتضي هَسد تحج قشاس خَاٌّذ گشفتّا ، پيـٌْادات آى. 

 

 تحلیل -4
ؿتْش تْتشاى ٍ   حول ٍ ًقل َّؿتوٌذ کتلاى   ّای ساّثشدی تَػقِ ػاهاًِعَس کِ رکش ؿذ، اٍليي هشاحل پظٍّؾ، تقييي گضیٌِّواى

ّا ٍ تْذیذّا( تشاػاع هشٍس ادتيتات ٍ اػتٌاد ٍ   استثاط تا فشكت ّا( ٍ تيشًٍي)دسّا ٍ ضقفهقياسّای اسصیاتي دسًٍي)دس استثاط تا قَت

ستظ تَدُ اػت. دس گام تقذی، تایؼتي هقياسّای اسصیاتي ساّثشدی تتا اػتتفادُ اص   حال ًؾشػٌزي اص تقذادی اص کاسؿٌاػاى ریدس فيي

تقذی ٍضقيت ّش گضیٌِ ًؼتثت تتِ ّتش    دّي ؿًَذ. دس گام ٍصى (AHP)ٍ اػتفادُ اص فشآیٌذ تحليل ػلؼلِ هشاتثي 1ًؾش هتخلليي

تشیي هيتضاى ٍ  فٌَاى پایيي)كفش تِ ( ٍ اػتفادُ اص عيف پٌذ هقياػيDelbecq et al. 1975)2هقياس تا تکٌيک رلؼِ تحج گشٍُ اػوي

ت آهتذُ تتشای   دػّای تِگيشًذ. دس گام تقذی تا افوال ٍصىتَػظ کاسؿٌاػاى هَسد اسصیاتي قشاس هيفٌَاى تالاتشیي هقذاس عيف( تِ 4

 آیٌذ.  دػت هيداس تِهقياسّا دس رذاٍل اسصیاتي، رذاٍل ٍصى

 

 فشآیٌذ تحليل ػلؼلِ هشاتثي -4-1

تتاس تتشای تقيتيي ٍصى فَاهتل     تاس تشای تقييي ٍصى هقياسّای فَاهل دسًٍتي ٍ یتک  دس ایي پظٍّؾ، فشآیٌذ تحليل ػلؼلِ هشاتثي یک

دس ػتتَى ٍصى ًْتایي    3ٍ  2ٍصى هقياسّای هَسد اػتفادُ دس ایي پظٍّؾ، دس رتذاٍل  گيشد. تيشًٍي ٍ خاسري هَسد اػتفادُ قشاس هي

 هشاحل کاس تِ ؿشح صیش اػت:دسد ؿذُ اػت. 

 3ّای هقایؼِ صٍريتقييي هاتشیغ -4-1-1

ّتا  )هاتشیغتایي ػافتي اًزام ؿذُ اػت ّای هقایؼِ صٍري، تَػظ هتخلليي ٍ تا اػتفادُ اص هقياع ًِدّي ٍ تذٍیي هاتشیغٍصى

 (.پيَػت آٍسدُ ؿذُ اػتدس 

 

 

A = [   ] = [
     

   
     

]                                                                                   (1)  

 
 تقييي ٍصى هقياسّا -4-1-2

 آیذ.دػت هيكَست صیش تِ( تWِتشداس ٍصى هقياسّای هاتشیغ هقایؼِ صٍري)
 

   = 
 

    
 ∑      

 
                                                                                       (2)  

∑      
                                                                                                                (3)  

 آیذ.دػت هي( ت4ِاص حل هقادلِ ) Wاػت ٍ تشداس  A 4، هقذاس ٍیظُ هاکضیون هاتشیغ     را دس ایي کِ

(A -     I)W = 0                                                                                                                         (4)  

 

 

                                         
1 Expert Opinion 
2 Nominal Group Discussion 
3
 Pair-Wise Matrix 

4 Maximum Eigen Value of Matrix A 
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1آصهَى ػاصگاسی -4-1-3
 

ؿَد کِ تایؼتي هقذاس آى کوتش اص ( اػتفادُ هيCRآصهَدى ػاصگاسی هقایؼات دس هاتشیغ هقایؼِ صٍري، اص ضشیة ػاصگاسی) تشای

 تاؿذ. 0.1

 

CR = 
  

  
 = 

              ⁄

  
                                                                                          (5)  

 

 ( قاتل هحاػثِ اػت.1یا ضشیة تلادفي اػت کِ اص رذٍل ) A  ٍRI، هقذاس ٍیظُ هاکضیون هاتشیغ      کِ دس ایي ساتغِ، 

 

 تزاساس اتعاد ماتزیس مقایسٍ سيجی RI( تعییه مقذار ضزیة تصادفی 1)جذيل 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

1.49 1.45 1.4 1.35 1.25 1.11 0.89 0.52 0 0 RI 

 

 ّای ساّثشدیایزاد رذاٍل تلوين ٍ اسصیاتي گضیٌِ -4-2

ّا تایؼتي ّش گضیٌِ ًؼثت تِ تواهي هقياسّای دسًٍي ٍ تيشًٍي)خاسري( هَسد اسصیاتي قشاس تشای تقييي ٍضقيت ساّثشدی گضیٌِ

 گيشًذ.

 تَػظ هتخلليي ٍ تذٍیي رذاٍل اٍليِ اسصیاتياسصیاتي  -4-2-1

-( هَسد اسصیاتي قشاس هي4تا  0تایي)دسًٍي دس قالة عيف پٌذ ساّثشدی ًؼثت تِ فَاهل ّایتا اػتفادُ اص ًؾش هتخلليي، گضیٌِ

 (: 2گيشًذ )رذٍل 

 

 )قثل اص افوال ٍصى هقياسّا( ّای ساّثشدی تشاػاع فَاهل دسًٍي( هاتشیغ اٍليِ اسصیاتي گضی2ٌِرذٍل )

 
 

 (.3گيشًذ )رذٍل هَسد اسصیاتي قشاس هيّا تَػظ کاسؿٌاػاى، ًؼثت تِ فَاهل تيشًٍي)خاسري( ػپغ گضیٌِ

 

                                         
1 Consistency Test 
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 ّای ساّثشدی تشاػاع فَاهل تيشًٍي )قثل اص افوال ٍصى هقياسّا(( هاتشیغ اٍليِ اسصیاتي گضی3ٌِرذٍل )

 
 

 ّاافوال ٍصى هقياسّا ٍ تقييي هختلات ساّثشدی گضیٌِ -4-2-2

دٌّذُ ٍصى ًشهال ًـذُ ّش گضیٌتِ اػتت.   ـ ّش ػتَى ًـاىّای اسصیاتي اٍليِ، روپغ اص ضشب ٍصى هقياسّا دس ّش ػغش دس هاتشیغ

 کٌين.ّا سا ًشهال هيدس قذم تقذی ایي ٍصى

 

            = 
  

∑   
 
   

             (6)  

 

 آیذ.دػت هيّش گضیٌِ اص ساتغِ صیش تِ 1ػپغ هختلات ساّثشدی

 

Coordinate Value =             - Benchmark Value         (7)  
Benchmark Value =             

  ⁄                           (8)  
 

دػت آٍسدُ ؿذُ تلتَیش ؿتًَذ، تتِ عتَسی کتِ دس یتک ػيؼتتن هختلتات دکتاستي،          ّا تشاػاع هختلات تِگضیٌِدس كَستي کِ 

هختلتات ساّثتشدی تيشًٍي)ختاسري( قتشاس     ّا هؼاٍی تا ّا تشاتش هختلات ساّثشدی دسًٍي ٍ فشم هختلاتي آىهختلات عَلي آى

 ّن هقایؼِ کشد. ّا سا ًؼثت تِتَاى ٍضقيت ساّثشدی گضیٌِدادُ ؿَد، تشاػاع ایي ًوایؾ هي

(، داسای تْتتشیي ؿتشایظ ساّثتشدی ًؼتثت تتِ      A6دػت آهذُ، گضیٌِ تَػقِ ػاهاًِ حول ٍ ًقل فوَهي َّؿوٌذ )تشاػاع ًتایذ تِ

استقتای   تَاًتذ اٍلتيي اٍلَیتت ًْادّتای هتتَلي تاؿتذ.      گزاسی تش سٍی ایي گضیٌِ ٍ تَػقِ آى هيػشهایِّا اػت. تٌاتشایي دیگش گضیٌِ

ّا اص عشیق اتضاسّای استثاعي ٍ ًوایـي، استقای ّواٌّگي ٍ یکپتاسدگي هتذّای   سػاًي خغَط ٍ ایؼتگاُکيفيت ٍػائل ًقليِ، اعلاؿ

پتزیش کتشدى   اص رولِ تتاهيي پاسکيٌتگ تتشای اهکتاى     ،ّای حول ٍ ًقليحول ٍ ًقل فوَهي ٍ دس فيي حال ّواٌّگي تا دیگش تخؾ

)پاسک ًوَدى ٍػيلِ ًقليِ ؿخلي دس پاسکيٌگ فوَهي ٍ اداهِ هؼيش تا ٍػایل حول ٍ ًقتل  « 2پاسک کشدى ٍ ػَاس ؿذى»ّای پٌِْ

ّا ٍ ... ساّثشدّتایي دس ساػتتای   گاُ، ایزاد اهکاى ًؾشػٌزي اص هؼافشیي تا اتضاسّای ًؾشػٌزي الکتشًٍيکي دس ٍػایل یا ایؼتفوَهي(

 تَػقِ ایي گضیٌِ ّؼتٌذ.

 

 

 

                                         
1
 Coordinate Value 

2 Park and Ride 
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 ّای ساّثشدی تشاػاع فَاهل دسًٍي( هاتشیغ ًْایي اسصیاتي گضی4ٌِرذٍل )

 
 

 ّای ساّثشدی تشاػاع فَاهل تيشًٍي( هاتشیغ ًْایي اسصیاتي گضی5ٌِرذٍل )

 
 

     irmgn.ir
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( A5( ٍ اتضاسّای ًؾاست ٍ افوال قتاًَى) A3پشداخت الکتشًٍيکي )ّای (، ػيؼتنA2تَػقِ ػاهاًِ پيـشفتِ هذیشیت حول ٍ ًقلي )

ّای دسًٍي کِ اغلة تا تشخي توْيذات هذیشیتي قاتل تْثَد ّؼتٌذ، اص فشكت تؼياس خَتي تشای حفؼ ٍ ّوگي دس فيي تشخي ضقف

لتت ًضدیکتي تقشیثتي ؿتشایظ     تَػقِ تشخَسداسًذ. ًکتِ تؼياس هْن دس هَسد ایي ػِ گضیٌِ، اهکاى خَؿِ ؿذى ایي ػتِ گضیٌتِ یتِ ف   

ّتای تشافيکتي افوتال    ّتای هکتاًي کتِ هحتذٍدیت    خلَف دس حَصُّا ٍ ایزاد ّواٌّگي هياى ایي ػِ گضیٌِ اػت. تِساّثشدی آى

تتَاى  هتي ّای عشح تشافيک( ٍ ػافات اٍد تشافيک، تشای حل تؼياسی اص هـکلات ًْادّای هتَلي ٍ ّوچٌيي کاستشاى، ؿذُ)هحذٍدُ

 کٌٌذُ ایي ػِ گضیٌِ اػتفادُ کشد.تلفيقّای اص ػياػت

 

 
 ضُز تُزانگاوٍ تًسعٍ ساماوٍ حمل ي وقل ًَضمىذ کلانَای ضص( سیستم مختصات راَثزدی گشیى4ٍضكل )

 

دليل اّويت تؼياس تشای هذیشیت حوتل  ّا، تِتالا ًؼثت تِ دیگش گضیٌِ ، تا ٍرَد ضقف(A4)ّاگضیٌِ ػاهاًِ خذهات هذیشیت فَسیت

ای تشای تَػقِ داسد. ایي گضیٌِ، تٌا تِ ًؾش هتخلليي فوذتا ًياص تِ سػيذگي دس اتقتاد  ًقلي ٍ داؿتي فشكت هٌاػة، اهکاًات ٍیظٍُ 

، هتاػفاًِ تا ٍرَدی کتِ دس افتضایؾ َّؿتوٌذی هحتيظ     (A1)افضاسی ٍ هٌاتـ داسد. گضیٌِ ػاهاًِ پيـشفتِ اعلافات هؼافشیيػخت

دس ساػتتای  عَس فوذُ حول ٍ ًقل اّويت تؼضایي داسد، دٌذاى هَسد تَرِ ٍاقـ ًـذُ اػت. ایي گضیٌِ کِ تِ ٍیظُ ػاهاًِؿْشی ٍ تِ

-ؿَد، اخيشا تَػظ تخؾ خلَكي هَسد تَرِ ٍاقـ ؿذُ ٍ تِکاس گشفتِ هيسػاًي ٍ ساٌّوایي ٍ ّذایت هؼافشاى ٍ ساًٌذگاى تِاعلاؿ

ای قاتتل اػتتغافت تتِ    ّای خلَكي ٍ تا ّضیٌِّا ٍ ؿشکتؿْشی اص عشف تٌگاُسػذ کِ دس آیٌذُ ًضدیک تِ فٌَاى خذهات ًؾش هي

 .1ؿْشًٍذاى اسائِ ؿَد

 

 گیزیوتیجٍ -5
ؿْش تْشاى تا ایزاد یک داسدَب اسصیاتي ساّثتشدی، هتَسد   ِسٍی هذیشیت حول ٍ ًقل کلاىّای ساّثشدی پيؾدس ایي پظٍّؾ، گضیٌِ

ٍرَد ؿشایظ هٌاػة تشای تَػقِ حول ٍ ًقل فوتَهي َّؿتوٌذ ٍ ٍضتقيت ًاهٌاػتة     اص  تشسػي ٍ هقایؼِ قشاس گشفتٌذ. ًتایذ ًـاى

                                         
-ّای هخاتشاتي یا کاًالآًتي ّا ٍ ؽشفيتـاى اص عشیقسػاًي هحل پاسکيٌگفٌَاى هخال خذهات هؼيشیاتي تا تَرِ تِ ٍضقيت اصدحام تشافيکي ٍ یا اعلاؿتِ  1

 ّای تلَتَث ٍ ...
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تشای گضیٌِ ػاهاًِ اعلافات هؼافشیي داؿت ٍ تشاػاع ًتایذ حاكل اص ػيؼتن هختلات ساّثشدی، ٍ ًؾش هتخلليي، تشای ّش یتک  

 ّا پيـٌْاداتي اسائِ ؿذ. اص گضیٌِ

 َاسد صیش قاتل اؿاسُ ّؼتٌذ:ای ایي پظٍّؾ هدس ساػتای تْثَد اتقاد سٍیِ

 ّای ًؾشػٌزي اص هتخلليي ٍ کاستشاى.تْثَد سٍؽ -

تتشای دس ًؾتش گتشفتي سٍاتتظ      2ٍ ًيض اػتفادُ اص افذاد فتاصی  1ایّای اهتياصدّي دَى فشآیٌذ تحليل ؿثکِاػتفادُ اص سٍؽ -

 دس اؽْاس ًؾشّا. 4ٍ لحاػ ًوَدى فذم قغقيت 3داخلي

 ًَاى اص ایي هَاسد ًام تشد:ٍ دس اتقاد هحتَایي پظٍّؾ هي

 ؿْش تْشاى.ّای حول ٍ ًقلي َّؿوٌذ دس کلاىّایي دس ساػتای کؼة اعلافات دقيق اص ٍضقيت ػاهاًِپظٍّؾ -

 ّای ساّثشدی دس اتقاد ارشائي.تحقيقات تش سٍی اهکاى تَػقِ ّش یک اص گضیٌِ -

 ّا.سًٍذ پيـشفتّا دس ساػتای سٍؿي ؿذى تغييش ؿشایظ ساّثشدی گضیٌِ 5ایتحليل دٍسُ -

ؿتْش  ّای تَػتقِ ػتاهاًِ حوتل ٍ ًقتل َّؿتوٌذ دس کتلاى      فلاٍُ تش ًتایذ هحتَایي پظٍّؾ حاضش دس صهيٌِ تحليل ساّثشدی گضیٌِ

ّای ساّثشدی افضایؾ پایذاسی ؿتْشی، دس  ای تشای اسصیاتي گضیٌِفٌَاى سٍیِتَاًذ تِتْشاى، داسدَب هَسد اػتفادُ دس ایي تحقيق هي

 ٌذُ هَسد اػتفادُ قشاس گيشد. هغالقات آی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         
1 Analytic Network Process [ANP] 
2 Fuzzy Numbers [FN] 
3 Inter-relations 
4
 Ambiguity and Uncertainty 
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 ي تیزيوی)خارجی( در راتطٍ تا اتعاد ي معیارَای دريوی AHP: وتایج مذل 1پیًست 
 

 هاتشیغ هقایؼِ صٍري فَاهل دسًٍي کليذی ٍ ًتایذ آى( 6رذٍل )

 

 
 پایذاری کیفیت فىايری مالی

يسن 

 وزمال

 0.154 0.333 0.667 1.0 1.0 تعذ مالی

 0.154 0.333 0.667 1.0 1.0 دستزسی تٍ فىايری

 0.231 0.5 1.0 1.5 1.5 کیفیت خذمات

 0.462 1.0 2.0 3.0 3.0 افشایص پایذاری

CR = 0.000 < 0.1 

 

 ًتایذ آى( هاتشیغ هقایؼِ صٍري هقياسّای تقذ هالي ٍ 7رذٍل )

 
I 1 I 2 يسن 

 0.5 1 1 َشیىٍ

 0.5 1 1 درآمذ

 

 آٍسی  ٍ ًتایذ آى( هاتشیغ هقایؼِ صٍري هقياسّای دػتشػي تِ في8رذٍل )

 
I 3 I4 I5 I6 يسن 

 0.167 0.5 1.0 0.5 1.0 حسگزَا

 0.333 1.0 2.0 1.0 2.0 اطلاعاتی ي ارتثاطی

 0.167 0.5 1.0 0.5 1.0 اطلاعاتی ي محاسثاتی

 0.333 1.0 2.0 1.0 2.0 قاتلیت یكپارچٍ ضذن

      CR = 0.000  <  0.1 

 

 دّي ٍ ًتایذ آى( هاتشیغ هقایؼِ صٍري هقياسّای کيفيت خذهات8رذٍل )

 
I 7 I 8 I 9 يسن 

 0.400 1 2 1 دامىٍ تاثیز گذاری

 0.200 0.5 1 0.5 مًفقیت در مزاحل قثلی

 0.400 1 2 1 میشان رضایت عمًمی

     CR = 0.000  < 0.1 
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 ( هاتشیغ هقایؼِ صٍري هقياسّای تقذ پایذاسی حول ٍ ًقلي ٍ ًتایذ آى8رذٍل )

 
I 10 I 11 I 12 I 13 I 14 يسن 

 0.300 2 2 3 1 1 کاَص تًلیذ آلًدگی

 0.300 2 2 3 1 1 کاَص َشیىٍ َای سفز

 0.100 0.667 0.667 1 0.333 0.333 امكان تعامل تا کارتزان

 0.150 1 1 1.5 0.5 0.5 ي امىیتایمىی 

 0.150 1 1 1.5 0.5 0.5 مذیزیت حمل ي وقل یكپارچٍ

       CR = 0.000 < 0.1 

 

 

 ( هاتشیغ هقایؼِ صٍري فَاهل تيشًٍي کليذی ٍ ًتایذ آى9رذٍل )

 

 
 ٍصى آػية پزیشی سقاتت پزیشی گشایؾ 

 0.545 2 3 1 گزایص َا

 0.182 0.667 1 0.333 رقاتت پذیزی

 0.273 1 1.5 0.5 آسیة پذیزی

     
CR = 0.000 < 0.1 

 

 ّا ٍ ًتایذ آى( هاتشیغ هقایؼِ صٍري هقياسّای تقذ گشایؾ10رذٍل )

 
E 1 E 2 E 3 يسن 

 0.2 0.5 0.5 1 َمسًیی تا سیاست َای فزادست

 0.4 1 1 2 حمایت مذیزان ي مقامات

 0.4 1 1 2 استقثال اس طزف کارتزان

     
CR = 0.000 < 0.1 
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